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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania, kontroli, odbioru i rozliczenia robdét zwigzanych z budowa
autonomicznej latarni hybrydowej, wykorzystujgcej energie promieniowania stonecznego oraz
energie wiatru do zasilania oprawy oswietleniowej LED.

Specyfikacja jest przeznaczona do stosowania jako dokument przetargowy, kontraktowy oraz jako
czes¢ dokumentacji technicznej, z zastrzezeniem koniecznos$ci dostosowania jej do projektu
zagospodarowania terenu, projektu wykonawczego, warunkéw lokalnych oraz wybranego systemu
producenta. wykonania i odbioru oswietlenia drogowego w m. m. Straszniéw, Podlesie,
Pierzchnica, Gumienice, Drugnia Parcele, Pierzchnianka, Maleszowa gm. Pierzchnica.

1.1. Zakres stosowania SST

STWIORB obejmuje roboty budowlane i montazowe zwigzane z wykonaniem kompletnego
stanowiska latarni hybrydowej, w szczegdlnosci: roboty ziemne, wykonanie i posadowienie
fundamentu, montaz stupa, wysiegnika, turbiny wiatrowej, modutéw PV, oprawy LED, uktadu
sterowania i fadowania, akumulatora, okablowania, uziemienia oraz uruchomienie i pomiary przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych i gminnych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z budowa
napowietrznego oswietlenia drogowego drogi gminnej w m. m. Straszniéw, Podlesie, Pierzchnica,
Gumienice, Drugnia Parcele, Pierzchnianka, Maleszowa gm. Pierzchnica.

e wytyczenie geodezyjne lokalizacji latarni;

e sprawdzenie kolizji z uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym,;

e wykonanie wykopu pod fundament;

e przygotowanie podtoza pod fundament;

e posadowienie i wypoziomowanie fundamentu prefabrykowanego;
e montaz stupa i wysiegnika;

e montaz turbiny wiatrowej 90 W;

e montaz dwéch modutéw PV po 170 W;

e montaz oprawy LED;

e montaz regulatora hybrydowego i akumulatora;

e wykonanie pofaczen elektrycznych DC i obwoddw sterowania;

e wykonanie uziemienia i potgczen wyréwnawczych;

e zasypanie i zageszczenie wykopu;

e uruchomienie, konfiguracja, préby funkcjonalne i pomiary odbiorcze;
e sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j.

Okreslenia podstawowe

* Latarnia hybrydowa — autonomiczny zestaw oswietleniowy wykorzystujgcy co najmniej dwa zrédta

energii odnawialnej, w tym instalacje PV i turbine wiatrowa.

+  System autonomiczny — ukfad zasilania niewymagajacy statego przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej.

* Regulator hybrydowy — urzadzenie sterujgce tadowaniem akumulatora z modutéw PV i turbiny
oraz pracg odbiornika.

*  Oprawa LED — kompletna oprawa oswietleniowa wyposazona w zrddta LED i ukfad zasilajacy.

*  Fundament prefabrykowany — element konstrukcyjny przeznaczony do posadowienia stupa,
dobrany do obcigzen i warunkdéw gruntowych.

* Dokumentacja projektowa — dokumentacja okreslajgca lokalizacje, rozwigzania konstrukcyjne,
elektryczne i montazowe.



1.3. Nazwy i kody robét.

CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca odpowiada za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB,
obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz instrukcjami producentéw. Wszystkie
elementy systemu muszg by¢ kompatybilne elektrycznie, mechanicznie i funkcjonalnie.

Jezeli wymagania dokumentacji projektowej sg bardziej rygorystyczne niz wymagania niniejszej
STWIORB, nalezy stosowa¢ wymagania dokumentacji projektowej. Wykonawca robdt przed
przystgpieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty Zamawiajgcego Program Zapewnienia
Jakosci.

2.Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny byé fabrycznie nowe, wolne od wad, posiada¢ dokumenty
potwierdzajagce wymagane wtasciwosci oraz by¢é dopuszczone do zastosowania zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Zamawiajacy moze zada¢ kart katalogowych, deklaracji wtasciwosci
uzytkowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatéw, instrukcji montazu i dokumentéw identyfikujgcych
wyréb.

2.2. Elementy gotowe

Stup

Wysokos¢ 57m,

Materiat stal konstrukcyjna ocynkowana

Grubos¢ scianki 4,5 mm

Zabezpieczenie ocynk ogniowy

Konstrukcja przystosowana do obcigzenia oprawa, wysiegnikiem, PV i turbing
Drzwiczki zamykane, zabezpieczone przed dostepem osdb nieupowaznionych

Elementy mocujgce  ocynkowane lub wykonane z materiatu odpornego na korozje

Wysiegnik

Wysiegnik o dtugosci 2,5 m, przeznaczony do wspdtpracy z zastosowanym stupem i oprawa.
Potgczenie powinno zapewniaé stabilnosé, mozliwosc regulacji kierunku oprawy oraz ochrone przed
samoczynnym obrotem.

Turbina wiatrowa

Parametr

Wymaganie minimalne

Moc znamionowa 90w

Typ turbina przeznaczona do matych autonomicznych systemoéw oswietleniowych

Przystosowanie praca z regulatorem hybrydowym i akumulatorem zastosowanego systemu
Montaz zgodny z instrukcjg producenta

Zabezpieczenieodpowiednie do pracy zewnetrznej i warunkéw atmosferycznych

Turbina musi posiada¢ zabezpieczenie umozliwiajgce bezpieczne zatrzymanie lub ograniczenie jej
pracy podczas prac serwisowych i w stanach awaryjnych.

Moduty fotowoltaiczne

Parametr

Liczba 2 szt.

Moc jednostkowa 170 W

taczna moc nominalna 340 W

Montazna konstrukcji przeznaczonej do instalacji PV na stupie

Odpornosé do zastosowania zewnetrznego, zgodnie z dokumentacjg producenta

Moduty nalezy montowac¢ z zachowaniem wiasciwego kata i azymutu okreslonych w projekcie.
Konstrukcja mocujaca musi by¢ odporna na korozje i obcigzenia wiatrem. Nie wolno wykonywac



otwordw w ramach modutéw ani modyfikowac ich konstrukcji.

Oprawa LED

Parametr

Moc 30w

Strumien swietlny ok. 3000 Im

Barwa 5500 K

Stopien ochrony IP67

Zastosowanie oSwietlenie zewnetrzne/drogowe

Zasilanie zgodne z napieciem systemu autonomicznego i sterownikiem

Oprawa powinna by¢ przeznaczona do pracy ciaggltej na zewnatrz, odporna na wilgoé, pvt,
promieniowanie UV i typowe zmiany temperatury. Parametry fotometryczne oprawy musza
umozliwiaé spetnienie wymagan oswietleniowych przyjetych w projekcie.

Akumulator

Parametr

Typ zelowy, VRLA lub réwnowazny, jesli projekt dopuszcza

Pojemnosc 120 Ah

Zastosowanie magazynowanie energii systemu autonomicznego

Miejsce montazu zgodne z projektem; zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych
Akumulator nalezy dobrac nie tylko wedtug pojemnosci znamionowej, ale réwniez wedtug napiecia
systemowego, dopuszczalnej gtebokosci roztadowania, liczby cykli, temperatury pracy oraz
wymaganego czasu autonomii.

Regulator hybrydowy i sterowanie

Regulator musi by¢ przystosowany do jednoczesnej wspétpracy z turbing 90 W i instalacjg PV 340 W, z
zastosowanym akumulatorem i oprawg. Powinien zapewnia¢ kontrole fadowania, ochrone przed
przetadowaniem i nadmiernym roztadowaniem, zabezpieczenie nadprgdowe oraz sterowanie pracg
oprawy. Parametry napiecia i pragddw wejsciowych nalezy potwierdzi¢ dla konkretnego modelu.
Fundament

Przyjmuje sie fundament prefabrykowany B-120,

Przewody i osprzet

J przewody nalezy dobra¢ do napiecia, pradu, dtugosci trasy, temperatury i warunkdw
Srodowiskowych;

J przewody prowadzone na zewnatrz powinny by¢ odporne na UV i warunki atmosferyczne;

. przewody DC nalezy prowadzi¢ i mocowaé w sposéb eliminujagcy mozliwosé przetarcia,
uszkodzenia izolacji i gromadzenia wody;

. ztacza PV powinny by¢ kompatybilne ze sobg i przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych;

potgczenia powinny by¢ wykonane zgodnie ze schematem systemu i instrukcjami producenta.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

* samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

* spawarki transformatorowej do 500 A,

+ zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem ®70 cm



4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkdéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,
* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.

5. Budowa i montaz

5.1. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupdw.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,5 mm?2 llo$¢ przewoddw zalezna jest od iloéci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowac w
sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i
ustawieniu ich w pofozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkédw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej.

5.2. Tablice informacyjne

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robdét z dokumentacjag projektowa. Materialty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

W trakcie realizacji robét i po ich zakonczeniu nalezy:

*  sprawdzi¢ stan przewoddw, osprzetu i opraw,

* sprawdzié ciggtos¢ zyt i zgodnos$é faz przewododw,

* sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

* wykonac pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

* wykona¢ pomiar uziomoéw roboczych,

* wykonac¢ pomiar natezenia oswietlenia.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze



kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentédw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inspektora, nalezy dokonac testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan
testujgcych nalezy przedstawié Inspektorowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywac przyrzadédw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocy luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element swiattloczutly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032 [10].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonanych robdét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni
przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czestoscia wymagang do celéw miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzér.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii napowietrznej jest metr, a dla opraw i szafek oswietleniowych jest
sztuka.

8. Odbiodr robét

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw



wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

*  protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowa podstawa
pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda

obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

*  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Opfaty szczegdlne zwigzane z wycinkg drzew

ponosi zamawiajacy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii napowietrznej lub 1 szt. stupa obejmuje odpowiednio:

* wyznaczenie robét w terenie,

* dostarczenie materiatow,

* wykopy pod fundamenty

+  zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu

* montaz stupdw, wysiegnikdw, opraw,

* montaz wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

*  podtgczenie zasilania,

* sprawdzenie dziatania oswietlenia

* konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

* budowe linii oswietleniowej wraz z montazem stupa o$wietleniowego.



10. Przepisy zwigzane

10.1.

. PN-80/B-03322
. PN-68/B-06050
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12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

Normy

. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-85/B-23010
. PN-88/B-30000
. PN-90/B-03200
. PN-88/B-32250
. PN-80/C-89205

. PN-76/E-02032

PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

. BN-80/6112-28
. BN-68/6353-03

. BN-66/6774-01
. BN-87/6774-04
. BN-83/8836-02
. BN-77/8931-12
. BN-72/8932-01
. BN-83/8971-06

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana
suspensyjnego
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu

. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

. BN-79/9068-01

Prefabrykaty budowlane z betonu. konstrukcji  wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii NN

Elementy

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

5.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13
zdn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes$¢ V. Instalacje elek-
tryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U.Nr 81 zdn.26.11.1990r.)
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